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1 Uvod

Zajimava experimentalni uloha, ktera demonstruje typickou vlastnost latek pii zméné
skupentstvi.

2 Experiment

Dle zadani jsme provedli nékolik experimentu, kdy jsme vosk nechali tuhnout ve vélcovitych
nadobach, které se ligily predevsim ve vyskach a prumérech.

2.1 Pozorovany jev

V zévisloti na vysce " voskového sloupce” (resp. pruméru néddoby, ve které tuhnuti probihalo)
doslo vice ¢ méné k propadu hladiny. Nejvétsi krater se vytvoril ve stiedu hladiny. Od
sttedu postupné hladina stoupala az ke kraji, kde doslo k prilnuti vosku ke sténé nadoby
(o vzlinani ale jindy...).

2.2 Vysvétleni jevu

Cely jev je zalozen na tuhnuti a s tim spojené zméné hustoty latek.

V nasem konkrétnim ptipadé, tedy u vosku, dochézi pti tuhnuti ke zvétsovani hustoty.
Zanedbejme vypar vosku a predpokladejme, ze je jeho mnozstvi (hmotnost) konstantni.
Za tohoto predpokladu plati, ze pri tuhnuti dochazi ke zmensovani objemu. A pravé k
tomuto jevu v nasem experimentu dochazi.

Ale proc je uprostied hladiny prohluben? Abychom si na tuto otazku dokazali od-
povédét, musime detailné rozebrat proces tuhnuti vosku.

Na pocatku je vosk kapalny. Aby vosk ztuhnul, musime ho umistit do prostiedi s
nizsi teplotou, nez je teplota tuhnuti vosku. Tyto podminky s naprostym piehledem
spliuje béznd domécnost (pokojova teplota). Tuhnuti probihd tak, ze se vosk ochlazuje od
chladnych ¢asti a v téchto mistech tuhne. Pokud je vosk v kadince, tuhne smérem zvenci
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dovnitt. A to po celém obvodu kadinky. Vysvétleni je jednoduché: vosk se ochlazuje od
vzduchu, popt. od stén kadinky, které jsou ochlazovany vzduchem. Z toho plyne, ze vosk
tuhne nejdiive na okraji.

Necht vosk ztuhne na okraji. JelikoZz dochdzi pii tuhnuti vosku ke zmenSovani jeho
objemu, v kadince je vlastné uvolnovano misto pro kapalny vosk. A protoze je vosk ka-
palny, uvolnény prostor ihned zaplni a klesne dolu. Dusledkem klesnuti je samoziejmé i
klesnuti hladiny.

Lze tedy tici, ze s ptribyvajicim mnozstvim ztuhlého vosku hladina klesa vice a vice.
A jelikoz tuhnuti probiha zven¢i dovnitt, uprostied hladiny se vytvoii krater.

Celé klesani prehledné popisuje obrazek 1.
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Obrédzek 1: Tuhnuti vosku

Vyznam barev:
e Zlutd barva - ztuhly vosk
e Oranzova barva - kapalny vosk

e Zelend barva - vysledny deficit objemu

2.3 Praskani hladiny

Jev, jak byl popsany v predchozim odstavci, je ovSsem pouze idealni teorii. Praxe je takov4,
ze dojde k popraskani hladiny. To je zpusobeno predcasnym ztuhnutim hladiny. Ve stan-
dardnich podminkach ztuhne hladina dfive, nez cely zbytek vosku (zejména vnitin{ cast).
Pti nasledném tuhnuti vnitini ¢asti vosku dochazi samoziejmé ke zmensovani objemu, ale
jelikoz neni uvolnény objem ¢im vypliovat (vlastné vznika podtlak, resp. vakuum) dojde
k protrhnuti hladiny vlivem vnéjsiho tlaku.

Cely jev piehledné popisuje obrazek 2.
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Obrézek 2: Praskani vosku

Vyznam barev:
e Zlutd barva - ztuhly vosk
e Oranzova barva - kapalny vosk

e Hnédé sipky - smér tuhnuti vosku

3 Zavislosti

Prisli jsme na to, ze hloubka stfedniho krateru zavisi hlavné na vysce voskového sloupce
(resp. pruméru kadinky). Se zvétsujici se vyskou voskového sloupce dochézi k prohlu-
bovani krateru (resp. ke zvétsovani prasklin). To je ddno tim, Ze se pod hladinou nachézi
velké mnozstvi vosku, ktery je v momenté ztuhnuti hladiny jesté kapalny.

4 Zaver

A7 po dokonéeni vSech myslenkovych dvah (které mimochodem spravné predpovédély
chovani vosku jesté pred provedenim experimentu) jsme si vSimli vtipného faktu: hlavn{
myslenku feseni jste si vlastné formulovali sami jiz v zadéni: [1] "Nédoba by méla mit
vétsi objem, nez je objem tuhého vosku — vosk se pfi tani rozpina.”

Reference

[1] N-trophy® Zaddni tiloh N-trophy®
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